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Introduccion

Cambio climatico

- Incremento de temperaturas

- Cambios en.la Ie.f,tauonalldad dela preC|p.|’EaC|on | Climate trends in Peru 1980-2016

- Extremos climaticos mas frecuentes (El Nifio, Inundaciones y significant trends and affected regions
Sequias...) o

¢Qué sabemos sobre la relacion entre cacao y
clima?

Precipitacidn: Factor mas limitante = cacao muy suceptible a

sequia (Wood 1987, Gateau-Rey et al. 2018) =
D voves
B -o009°cry

Temperatura: Temperaturas maximas en la estacion mas seca W v

serian muy limitantes (Schroth 2016).

- Puede alterar la incidencia de plagas y enfermedades

- Puede reducir capacidad fotosintética, aumentando la
respiraciéon + mayor evapotranspiracion = incremento
demanda de agua.

Il Major cocoa areas
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'Preferencias’ ambientales del cacao
¢Donde ocurre espontaneamente?
éDonde crece cultivado?

Modelamiento de nicho

Busqueda de areas idoneas

—> caracteristicas similares a los puntos
de existencia

Probabilidad que el cacao crezca en un
determinado sitio

Diferenciar entre cacao silvestre y cacao
cultivado

lll Foro Internacional en Cambio Climatico: “Impacto en la
agricultura del Perd” INIA-MINAGRI



Relacidn entre condiciones de sitio y idoneidad para el cacao

Cacao silvestre
Condiciones abidtica: clima, suelo, terreno...
Condiciones bidticas: competencia, pestes y enfermedades,
procesos de dispersion...

Cacao cultivado
Favorecido por el humano = crea condiciones adecuados
Fertilizacion, pesticidas, deshierbe, irrigacion
Cultivo y seleccion = cambiar/ampliar el conjunto de
condiciones bajos las cuales el cacao puede crecer

Modelacion de nicho por separado
Solo considerar cacao cultivado sin irrigacion
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Relacidn entre condiciones de sitio e idoneidad para el cacao (o \
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Modelos de nicho: Spatial blocks

The random fold assignment by 250 iteration

07

Consideraciones: 4

1 8 3 2 7

3 1

5 6 8 10 3 5

- Numerosos modelos: Maxent, Maxnet, Maxlike,
GBM, RF, CF, GAM, GLM, NNET, SVM, FDA...

1 5 8 2

oo | 1

- Modelo ensamblado - ,0 % :

- Desempeno de modelos individuales -> mejores que e N Lo
el modelo nulo 6 | o | g 2

- Seleccidn de variables: Evaluacion de la colinealidad - | 2 | 6

- Autocorrelacion espacial:
Grillado para optimizar los procesos de calibracion
y validacion

Longitude
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Distribucion de
cacao (T. cacao)
en el Peru




Efectos de
cambio de clima
en la idoneidad
de cacao
cultivado?
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Efectos de cambio de clima en la idoneidad de
cacao cultivado?

Proyeccion al 2050

1000+ RCP2.6
- QDD{
Dos escenarios: ) < 800
RCP4.5= Politicas @ % 600 -
Acuerdo de Paris 5 S, 5004
o] S 400.
RCP8.5=Sin aplicacidn 5. 300 -

— T T T ' T ' T T 1 — T T T T T 1
de politicas 200020202040 2060 2080 2100 2000 2025 2050 2075 2100



Efectos de cambio de clima en la idoneidad de cacao
cultivado?

Annual Mean Temperature (°C) Annual Mean Temperature (°C)

RCP4.5= Politicas RCP8.5=Sin S
Acuerdo de Paris Anual Precipiation () aplicacion de politicas Anaual Precipitation (mm}

10000~

Annual Potential Evapotranspiration (mm) oo Annual Potential Evapotranspiration (mm)

30000 -

20000~
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>50%
modelos
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>75%
modelos |

Sources: Esri, USG$AN
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>90%
modelos
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En resumen:

Incertidumbre

Modelos climaticos futuros y escenarios de emisiones
Areas de produccion actual

Condiciones se mantendrian favorables

RCP8.5

Contra intuitivamente, el peor escenario climatico es mas
favorable para cacao

Expansion
Cacao podria cultivarse a mayor altitud
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Como facilitar adaptacion a cambio climatico en cacao? Bioﬁrsity
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Expansidn a mayores alturas = necesidad de germoplasma que puede resistir
friajes ocasionales

Incremento de la aridez 2 necesidad de germoplasma resistente a sequia,
particularmente durante la época seca

Aumento de temperatura =2 necesidad de germoplasma adaptado a altas
temperaturas

Eventos extremos = necesidad de germoplasma resistente a inundaciones
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Proximos pasos Bloversity

Colecciones existentes
|dentificar germoplasmas proveniente de areas identificadas

Plan de colecta y conservacion

Propagacion del material
Técnica de enraizamiento de estacas

Evaluacion de comportamiento
Diferentes condiciones de estrés en viveros y cameras climaticas

Caracterizacion molecular
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Thank you

Evert Thomas
e.thomas@cgiar.org

www.bioversityinternational.org/subscribe

@BioversityInt Geg)
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Relacidn entre condiciones de sitio y idoneidad para cacao cultivado /g
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Annual Mean Temperature (°C)
Null deviance explained =0.0954 p smoother = 1.36e-147
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Null deviance explained =0.134 p smoother=7.18e-216
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Altitude (m)

Null deviance explained =0.251 p smoother=0
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Altitude (m)



