
Cambio climático y 

producción de 

alimentos con bajas 

emisiones: retos y 

oportunidades para 

agricultores, científicos y 

tecnólogos 
III Foro Internacional en Cambio 

Climático: “Impacto en la agricultura del 

Perú” INIA-MINAGRI



CONTENIDO

• El contexto
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• Caso 2. Ganadería tropical
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REFLEXIONES

• Producir 70% más alimento sin destruir el 

ambiente

• Intensificación sostenible-ciencia, 

tecnología y tensiones éticas

• Cuantificación en casi tiempo real

• Simulación/modelación
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En 15 años hay que alimentar
otro billón de personas

Un billón de personas sufre de hambre

Otro billón sufre de deficiencias nutricionales

Otro billón tiene sobreconsumo
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El mayor reto de la Humanidad: Producir 70% 

más alimento para el 2050, sin destruir el 

ambiente



Cómo alimentar sosteniblemente 9 billones de personas?

En los próximos 50 años tendremos que 
producir una cantidad de alimentos
similar a la que hemos consumido en toda
la historia humana.



CALENTAMIENTO GLOBAL





Desafío
Producir más alimentos para una 

población creciente, sin ampliar la 

frontera agrícola y reduciendo la huella 

de carbono… en un clima cambiante…

Solución
Un nuevo paradigma donde se 

busque formas de convertir los sistemas 

agropecuarios no sólo en sostenibles 

sino COMPETITIVOS…

Intensificación 

sostenible
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Cuzco 1975-2005
De Haan & Juarez, 2008

Junin 1987-2015
Zorogastúa, 2016

Andes Altos: AMPLIACIÓN DE LA FRONTERA AGRÍCOLA
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MOS: characterizacón con 13C-NMR

 

Fuente: Segnini et al., 2011 & 201x
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Entendiendo y sistematizando los 

bio-indicadores de clima usados

en los Andes
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Fuente: ALTAGRO 2009 and RTA 1998.
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Los agroecosistemas son complejos con 

interacciones en tiempo y espacio
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Producto Mercado

Papa Local - Regional

Quinua Regional -

Internacional

Ganadería (leche – carne) Regional

Alpacas (carne - fibra) Regional -

Internacional

Oca Regional

Trucha Regional -

Internacional

Agricultura Familiar y ventajas competitivas de 

sus productos: Altiplano Perú-Bolivia 62 Comunidades campesinas
2,982 Familias participantes
8,103 Beneficiarios

• Manejo sostenible de suelos
• Manejo de la biodiversidad
• Mejora en nutrición
• Mayor productividad
• Mayor ingreso
• Capacitación igualitaria
• Escuelas como promotores
• Articulación con mercados
• Sector privado
• Gobiernos locales
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Source: Nepstad and Shimada (2018) with Juan Adrila, Earth Innovation Institute

CAUSAS DE LA DEFORESTACIÓN ANUAL EN LA AMAZONÍA DE BRASIL
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Intensificación de sistemas ganaderos
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Espectroscopía de suelos ha sido estudiada y usada

como alternative a análisis tradicionales

Mid-infrared spectroscopy (2500 – 25,000 
nm; 4000 – 400 cm-1)

Data: captures fundamental vibration 
absorptions

Visible and near infrared spectroscopy 
(400 – 2500 nm)

Data: only captures the overtones and 
combinations of fundamental vibrations Fuente: Gavilán 2019
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Laser Induced Breakdown Spectroscopy (LIBS)

 Línea de emisión de Carbono en suelo C(I) en 247.89 nm.

Fuente: R. Sánchez 2019
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Mean annual temperature (T) and precipitation (pp) under the baseline climate (1970-2014) and 

climate change projections (2041-2060) in Junín, Peru

Scenario 2050 (IPCC,GCM HadGEM2-ES,RCP 4.5) 

Using process-based models to analyze future 

scenarios – Soil organic carbon 

Fuente: Gavilán 2019
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NDVI

Modelación asistida por sensores remoto
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3D View

Software para simular los patrones de sombra de árboles en 

campos con cultivos (www.shademotion.net versión 

4.0….version 5.0 estará en línea pronto!!!) 

http://www.shademotion.net/


Percepción remota en café sembrado bajo sombra

Clasificación de cultivos de café (primeros 

pasos)

Protocolo de adquisición de imágenes en zona de 

montaña
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