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Necesitamos incrementar la producción mundial agrícola significativamente 
antes de 2050.

Según el reporte de la FAO, “Agricultura mundial en la perspectiva del año 2050”

Cambio climático y crecimiento poblacional



La agricultura debe adaptarse a nuevas las condiciones climáticas

Agricultura en el 2019, colectando y diseminando datos a gran 
escala

Agricultura en el 2000

¿Cuáles son los factores que afectan el rendimiento?
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Factores no 
controlables

Factores controlables
(incluyendo el genotipo)

Aspectos que afectan el rendimiento

Identificar factores o combinaciones de factores que conducen a altas o bajas
producciones
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Algunas fuentes de información (Datos secundarios y primarios)

https://power.larc.nasa.gov/ https://www.ncdc.noaa.gov/cdo-web/ https://www.senamhi.gob.pe/ http://worldclim.org/version2

https://opentopography.org https://soilgrids.org

Instituciones publicas o 
privadas

http://www.fao.org/statistics/en/ https://opendatakit.org
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Flujo análisis de información

Comprensión del 
problema

Colecta de datos 

Procesamiento de los 
datos

ModelamientoEvaluación

Despliegue Datos

https://data.sngular.com/es/art/25/crisp-dm-la-metodologia-para-poner-orden-
en-los-proyectos-de-data-science

Basado en

https://data.sngular.com/es/art/25/crisp-dm-la-metodologia-para-poner-orden-en-los-proyectos-de-data-science


Distintos formatos de fecha y caracteres

Archivos desagregados 
y en otros formatos

Valores perdidos

Coordenadas mal registradas

Procesamiento y limpieza de la información

https://bigdata.cgiar.org/data-cleaning-the-unsexy-but-essential-
aspect-of-data-science/

https://bigdata.cgiar.org/data-cleaning-the-unsexy-but-essential-aspect-of-data-science/


Objetivos del modelamiento de datos

• Predicción • Agrupación  
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Ranking de importancia 
de variables



Métodos de análisis

Métodos basados en aprendizaje
automático

• Regresión lineal multiple (OLS)
• Análisis factoriales (PCA, MCA, CATPCA)
• Modelo lineal generalizado (GLM)
• Modelos mixtos

Métodos tradicionales

• Redes neuronales artificiales
• Random Forest - Conditional Inference 

Forest
• CART
• Support Vector Machine
• Optimización



Diseminación de información a usuarios finales

Directamente hacia los productores por medios presenciales.

• Asistencia técnica
• Escuelas de campo (ECAs)
• Mesas técnicas agroclimáticas

Chatbot

Directamente hacia los  productores por medios digitales

• Aplicaciones móviles.
• Chatbot. (Asistente de texto)
• IVR (Interactive voice response), llamadas
• Mesajes de texto

Otros usurarios (Gobierno, investigadores,…)

• Visualizaciones interactivas.
• Blogs.
• Notes de prensa.
• Publicaciones



Preguntas de investigación.

¿Que efecto  tiene el clima sobre el rendimiento en arroz?

Fuente de datos

• Encuesta nacional de arroz.
• Registros de cosecha.
• Experimentos de fecha de siembra.
• Estaciones meteorológicas (IDEAM).

Casos de estudio en arroz - Colombia

1237
6000
600
27  

# Observaciones

Proyecto.

7837



Efectos del clima sobre variedades de arroz

Vegetativo Reproductivo Llenado

Siembra Cosecha

Unidad de observación – Ciclo de cultivo

Y

• Localidad (Saldaña, Villavicencio)

• Energía solar acumulada

• Precipitación acumulada

• Temperatura promedio

• Número de días con precipitación mayor a 10 mm

• Promedio de humedad relativa

Variables involucradas

• Fecha de siembra - Cosecha

• Variedad (F733, F60, Lagunas y F174)

• Rendimiento en kg/ha
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Efectos del clima sobre variedades de arroz

Metodología utilizada.

Random forest - importancia de variables (Breiman, 2001)

 Mejor desempeño en calidad de predicción (RMSE).
 Soportar relaciones no lineales.
 Equilibrar la influencia por correlación entre las variables.

Modelo Observaciones Desempeño Variable mas relevante
Saldaña - F733 267 29.90% Energia solar acumulada en fase de llenado de grano
Saldaña - F60 150 46.60% Temperatura promedio en fase reproductiva
Saldaña -Lagunas 187 6.96% Temperatura promedio en fase de llenado de grano
Villavicencio - F174 134 28.10% Días con lluvia en fase vegetativa

Resultados.
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Efectos del clima sobre variedades de arroz

Dependencias parciales. – Condiciones climáticas asociadas a altos rendimientos

Productores: Plantear fechas de siembra estratégicamente en el año para acomodarse a las mejores condiciones 
según la variedad que se vaya a sembrar.

Mejoradores: Probar la efectividad y resistencia a factores climáticos de variedades desarrolladas a partir de datos de 
productores.

Mecanismos para tomar mejores decisiones frente al cambio climático.

F174 - Villavicencio
F733 - Saldaña

Precipitación en el 40% de los días de 
la fase vegetativa

Radiación solar acumulada en todo el 
ciclo de llenado de grano mayor a 

21.000 cal/cm2

Mejores decisiones – Mayor productividad!!



Evolución de la productividad en países en vía de desarrollo

Tiempo
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19XX

Tecnología importada

Agronomía adaptada a región

Adaptación de tecnología 

Investigación en               
agricultura impulsada por datos

2050



Herramientas y software

Procesamiento de datos

Análisis de datos

Computación en la nubeDatos espaciales

Quantum Gis

Google earth
engine

Visualización de datos



Conclusiones

• Uno de los sectores más afectados por el cambio climático es la agricultura
y dado que tenemos el reto de alimentar una población que cada vez es más 
grande, debemos encontrar estrategias que permitan adaptarse a nuevas 
condiciones climáticas.

• A través del análisis de datos podemos descubrir ciertos patrones que nos 
permiten encontrar la manera en que el clima afecta los procesos 
productivos y con ello tomar mejor decisiones.

• Existen recursos en línea disponibles y de manera gratuita para implementar 
y formarse en análisis de datos. 



¡Gracias!


