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1. Relevancia del Ecosistema de Puna
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Poblacion Ganadera

Total
Especie | Aho %
Puna Nacional
Alpacas 2010 4177499 4177499 100.00
Ovinos 2010 | 13612477 14159720, 96.14
Llamas 2010 1245169 1245169 100.00
Vacunos | 2010 4538553| 5520200, 82.22
Equinos | 1994 877697/ 1062154 82.63
Burros 1994 872215/ 1113576, 78.33
Vicufas 2007 203393  203393| 100.00
Guanacos | 1996 3810 3810/ 100.00
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Puna y Seguridad Alimentaria

Contribucion de la Puna a la Demanda Nacional de Carne y Leche

) Produccion Consumo Contribucion
Alimento ]
Puna (Tn) () | Nacional (Tn), (%)
Carne 102361.1 220068.0 46.5
Leche 529166.9 2225649.0 23.8

Fuente: (1) Laboratorio de Utilizacién de Pastizales (2012)
(2) MINAG (2011)

Aporte Proteico de la Puna a la Dieta de Nifios de 7 meses — 3 aifos

Fuente: (1) Laboratorio de Utilizacion de Pastizales (2012)

(2) INEI (2010)

(3) FAO/OMS/UNU (2004)
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) . . Demanda OMS
Proteina |Produccion (Tn)| Poblacion (N®) )
(1) () (Tn)
Carne 14688.6 - -
Leche 16933.3 - -
Total 31621.9 2010128 9973.6




Poblacidn : Pobreza y Vulnerabilidad Nutricional
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naice de
Regidn .. Vulnerabilidad
g Vulnerabilidad (%)
Ancash 0.20-0.49 Media
Apurimac >0.60 Muy Alta
Arequipa <0.20 Baja
Ayacucho 0.50-0.59 Alta
Cajamarca  |>0.60 Muy Alta
Cusco 0.50-0.59 Alta
Huancavelica [>0.60 Muy Alta
Huanuco 0.50-0.59 Alta
Junin 0.20-0.49 Media
La Libertad |0.20-0.49 Media
Lima <0.20 Baja
Moquegua |[<0.20 Baja
Pasco 0.20-0.49 Media
Puno 0.50-0.59 Alta
Tacna <0.20 Baja
. Indice de
Lol vulnerabilidad
Poblacién que vive en viv. con piso de tierra 0.8496
Pobreza Total (% Cocinan con kerosene, lefia, carbon 0.8186
obreza Total (%) Desnutricion del Censo de Talla Escolar 2005 0.8160
Muy Baja (= 28.9) . . = .
Baja (29.0 - 44.4) Analfabetismo de mujeres de 15 afios y mas 0.8051
Moderada (4.5 60.1) Pobrez.za monetaria 2005 - INEI 0.7960
B = (02-735) Poblac?c')n rgral B 0.7745
Bl Exteme (- 735) Poblacién sin electricidad 0.7241
18,000,000 Poblacién de 15 afios y més con primaria incompleta 0.7156
Fuente INE! 2008 Nifios de 3-5 afios que no asisten a CEl 0.6144
Laborstoro de F:,j‘:'glg Poblacién sin desagiie/letrinas 0.6022
I I altitud 0.5764
' ' N° de casos: 1832 distritos

-2 =0 -8 -8 T4 T2 70
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Condicion Ecoldgica de los Pastizales

2010 2070 Variacion

Condicion
Ha % Ha % uo Carnes (Tn)
Excelente 74,591.5 0.5 0.0 0.0 -298,366.0 -5,997.2
Bueno 2,789,722.1 18.7  2,237,745.0 15.0 -1,655,931.3 -33,284.2
Regular 5,862,891.9 39.3 4,684,346.2f 31.4 -1,767,818.6 -35,533.2
Pobre 6,191,094.5 41.5  7,996,208.8 53.6 902,557.2 18,141.4
Total 14’918,300.0 100.0 14’918,300.0 100.0 -2'819,558.7 -56,673.1

Bueno

,,'~.';., =

""v‘ ‘
¥ L)
I

Regular

Fuente: Laboratorio de Ecologia y Utilizacion de Pastizales (2012)
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2. Vulnerabilidad del Ecosistema
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Vulnerabilidad del Socio Ecosistema al Cambio

Climatico
LN Q Region Puntaje % Vulnerabilidad
3\ VSE
3 / — £
: e : Ancash 29.0 64.4 Alta
P A\ Apurimac 29.0 64.4 Alta
e | TR Arequipa 25.0 55.6 Media
H—S // ,‘ y | /,/“/ | s Ayacucho 29.0 64.4 Alta
? T2 RSy ( g Cajamarca 33.0 73.3 Alta
SQC | & L0 Cusco 330 | 733 Alta
I Huancavelica | 33.0 73.3 Alta
1 i Huanuco 37.0 82.2 Extrema
) ) Ica 21.0 46.7 Media
Junin 25.0 55.6 Media
La Libertad 37.0 82.2 Extrema
1 H Lima 21.0 46.7 Media
| | ona e reanncas | | Moquegua | 21.0 46.7 Media
B = Pasco 29.0 64.4 Alta
. - Puno 29.0 64.4 Alta
10 I i Tacna 25.0 55.6 Media
17073523 1< 7
e Fuente: Flores et al. (2012)
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Indice de Capacidad Adaptativa y Sensibilidad de
Pastores Alpaqueros

Capacidad Adaptativa Sensibilidad
Categoria Rango Alpaqueros . Alpaqueros .
(%) Indice (%) Indice
Alto >0.47 - - 53 0.59£0.03
Medio 0.35-0.47 41 0.38 £ 0.01 35 0.41+£0.01
Bajo <0.35 59 0.30+£0.01 12 0.30+£0.01

Fuente: Barrantes y Flores (2019)
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Indice de Vulnerabilidad de Pastores Alpaqueros

Vulnerabilidad
Categoria Rango .
Alpaqueros (%) Indice
Bajo <0.30 - -
Medio 0.30-0.60 76.47 0.43 +£0.02
Alto > 0.60 25.53 0.66 £ 0.03

Fuente: Barrantes y Flores (2019)
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3. Impactos del Cambio Climatico
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Cambio

Climatico

Escenario Climatico 2050

Tendencia
Climatica

Aumento de
temperatura

de 1.3°
(0.28°c/década)

Disminucién de la
humedad relativa
(6%) vy la
precipitacion en
15%

Aumento de la
variabilidad y
amplitud diurna de
la temperatura 1°c

—> promedio en verano —>

—>

Jakah

atico

Impactos

Retroceso glacial y

reduccién del agua

disponible. —
Cambio en la composicion
floristica.

Disminucion del caudal de

los cursos del agua.

La productividad primaria =
y materia organica

decrecen.

Incremento en la
frecuencia e intensidad de

—

eventos extremos.

La toma de decisiones se
hace méas complejay el
nivel de riesgo aumenta.

| Estabilidad

T Degradacion
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Variacion Temporal en Cobertura y Usos de la Tierra
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Proyecciones de Tipos de Vegetacion
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Fuente: Flores et al,, 2015 = = | _ .
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Ano

2010 2040 2070 2100 2130

Pérdida en la Produccion de Carne (2070)

Cobertura Relclidds
Uu.o Carcasa (Tn)
Arbustal 2,285,952 9,189.5
Bofedal -1,123,704 -4,517.3
Pajonal -4,294,200 -17,262.7
Total -3,131,952 -12,590.5

Fuente: Flores et al., 2015
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4. Estrategias de Mitigacion y
Adaptacion
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Emisiones de GEIl: Contribucion del Sector

Agropecuario
Mundiales Peru
Fuentes Emisiones
Mt CO; eq % Mt CO.eq %
Total 40700 100.0 120.0 100.0
Sector Agropecuario 5600 13.76 22.5 18.8
Agricultura 2700 48.2 12.1 53.8
Ganaderia 2900 51.8 10.4 46.2

Fuente: Adaptado PNUD (2007) - MINAM (2010) - Johnson y Johnson (1995).

lll Foro Internacional en Cambio Climatico: “Impacto en la agricultura del Perid” INIA-MINAGRI



Estrategias de Mitigacion

; PERU
ESTRATEGIAS DE MITIGACION Ti ha/an
S GIAS GACIO on C/ha/ano Ha % Mt C/afio*
Creacion de areas de reserva 2.7 1,491,830 10 4.0
Reducir la carga animal 0.42 4,475,490 30 1.9
Conservacion de suelos y vegetacion 0.29 4,475,490 30 1.3
Mejor manejo del pastoreo 0.20 5,967,320 50 1.2
* 1 Mt (Megatonelada)=10° Kg Total Mt C/afio 8.4
Emisiones Mt C/afio Secuestro Puna(%)
Total 120 7
Agropecuario 22.5 37
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Estrategias de Adaptacion

Desarrollo de Capacidades

Ciencia y Tecnologia

Promover la investigacion participativa en
base a convenios refrendados por
Asambleas Comunales

Formular planes participativos de manejo
sostenible de pastizales que promuevan la
resiliencia de los sistemas ecoldgicos

Capacitar a los productores y grupos de
interés e incorporarlos en la generacion
de conocimiento y toma de decisiones

Estudiar los sistemas de produccidon desde
una perspectiva socio-ecoldgica para
reducir la conflictividad entre cientificos
y manejadores.

Organizar sistemas de base de datos vy
conocimiento para guiar la adaptacion vy
transformacion de los sistemas socio -

ecologicos

Mejorar el marco conceptual y el soporte
cientifico de los modelos ecoldgicos para

mejorar su prospectiva y el nivel de

respuesta
Desarrollar sistemas de monitoreo vy

alerta temprana para mejorar la

capacidad adaptativa de los productores
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Politica y Organizacional

Econdmico - Ecoldgicas

Promover una legislacion especializada

separada de la forestal para el uso,

conservacion y mejora de los pastizales.

Establecer convenios con la academia,
para el estudio y comprensiéon de los
ecosistemas 'y  su respuesta a
perturbaciones.

instituciones conformadas

Crear por

organizaciones sociales, cientificas,
productores, agencias Yy sponsors, para el

aprendizaje social.

Reconocer y valorar los servicios
ambientales que bridan los ecosistemas
de pastizal

Estimar y manejar las competencias y
sinergias entre las funciones y servicios
eco sistémicos para la toma de decisiones

Mejorar el estado de conservacion y la
economia de los pastizales a través de la
creacion y manejo racional de aéreas
naturales protegidas

Aumentar el valor comercial de los
pastizales y productos de calidad
mediante sello verde vy etiquetado
ecologico.

Il Foro Internacional en Cambio Climatico: “Impacto en la agricultura del Pert” INIA-MINAGRI




5. Financiamiento y Pago por
Servicios Ambientales
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Principales Beneficios y Beneficiarios del Manejo Sostenible de Pastizales en Diversas Escalas Espaciales

Escala

Servicios ambientales
suministrados

Beneficios Beneficiarios

Escala
Global

Escala
Region _

Escala
Local

Incremento de secuestro
de carbono

Mejora en biodiversidad de
plantas y animales

Reduccion de tormentas de
polvo

Aumento de la recarga de
acuiferos

" Reduccidn de inundaciones

Aumento en la
disponibilidad de agua

Reduccion de la
degradacion de suelos

Incremento en biomasa

Comunidad internacional/
paises, compafiias privadas

Mitigacion de cambio climatico
global

Mejora de los recursos basicos Grupos de conservacion,

para generaciones futuras

Turismo, poblaciones
urbanas, gobierno

Mejora de la salud, disminucién de
costos de mantenimiento de la
infraestructura e industria,
disminucion de danos en sistemas

de produccion agricola
_ o Usuarios del agua
Incremento de disponibilidad de

agua _
Estado (infraestructura

publica), compaiias de
servicio publico,
poblaciones rio abajo

Decrece dafo de infraestructura
(carreteras, reservorios), cultivos
y casas

Conservacion de la

productividad del ganado Pastores locales
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Valor Economico de Bienes y Servicios del
Ecosistema (S/ha/afio)

Sistema de | Area de | Produccion | Regulacion | Captura | Valor
Pradera | estudio | Ganadera Caudal de opcion
Altoandina| (ha) Minimo | Carbono | Produc.
con: Alpacas
Mangjo |5 56, 0.84 0 0 0
[radicional
Manejo | 5 5c5 1.49 0.51 9.04 3.05
Sostenible

Fuente: Huertas y Flores, 2012
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Opciones: Valor Econdmico de Bienes y Servicios
del Ecosistema (S/ha/afio)

Sistema de Area de Valor Valor Econ.
Pradera estudio Econ. Total/Area de
Altoandina (ha) Total estudio
con: ($/ha/ano) ($/ano)
Manejo 3.562 0.84 2094.41
Tradicional
Manejo 3.562 14.71 52404.93
Sostenible

Fuente: Huertas y Flores, 2012
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Pago por Servicios Ambientales (PSA) : Fondos
Conservacion y Mejora - Caso Pasco

Respuesta (%)

N° Pregunta
Si No
éAcostumbra a realizar actividades al aire libre
1 |[como paseos, pesca u otros en lugares naturales 96.2 3.8
como bosques, rios, lagos u otros similares?
2 | iConoce usted los pastizales altoandinos? 64.8 35.2
3 éiEs para usted importante los pastizales 99.0 10

altoandinos?

éiConoce Ud. de que se trata un “programa de
4 |mejoramiento y conservacion de pastizales 4.8 95.2
altoandinos”?

éUsted ha visitado los pastizales altoandinos de la
region Pasco?

6 |éConoce usted que es un servicio ambiental? 1.0 99.0
éEn su opinion cree usted que los pastizales
altoandinos de la regién Pasco; esta bajo amenaza?
¢éEn su opinidn, es importante para usted que los
pastizales altoandinos deban protegerse?

91.4 8.6

53.3 46.7

8 98.1 1.9

Fuente: Barrantes y Flores, 2012
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DAP - Programa de Conservacion Pastizales - Pasco

Variables PROBIT LOGIT
Constante 0.3049 0.6980
BID -0.0579 -0.1050
Ingreso Familiar Mensual 0.0005 0.0009
Estado Civil Casado -0.2203 -0.4431
Edad -0.0114 -0.0205
Sexo Masculino 0.0996 0.1192
R? Mc Fadden 0.21531 0.22052
Akaike 0.99267 0.98684
Chi Cuadrado 25.30735 25.91940
Predicciéon Correcta (%) 80.952 81.905
DAP (S/.) 3.6277 3.9378
Familias Pasco-D. Carridn 41177 41177
Monto (Millones Soles/afo) 1.79 1.95

Fuente: Barrantes y Flores, 2012




6. Conclusiones
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V.

El clima definitivamente afectara la contribucion de la
ganaderia a la economia debido a cambios en la composicion
de |la vegetacion, capacidad de carga y uso de la tierra.

PSA por uso de mejores practicas de manejo y conservacion de
pastizales pueden a atenuar las emisiones, la pérdida de
potencial productivo y mejorar resistencia del ecosistema.

Los camélidos debido a menor demanda de agua vy
preferencia por arbustos en sus dietas podrian utilizarse para
atenuar el impacto del cambio climatico

Es preciso disefar una estrategia de sostenibilidad en la cual
los roles del estado, gobiernos regionales, y la academia estén
claramente definidos y diferenciados.
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